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Vorrichtung zum Dosieren und Abftillen von pulver f ormigem Fullgut 
sowie Verfahren zum Austausch eines Fullrades einer derartigen 
Vorrichtung 

Stand der Technik 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum 
Dosieren und Abftillen von pulver f ormigem Fullgut in Behalter 
sowie ein Verfahren zum Austausch eines in einer derartigen 
Vorrichtung verwendeten Fullrades. 

Derartige Pulver fullmaschinen zum Abftillen eines 
pulverf ormigen Fullgutes weisen einen Bevorratungsbehalter 
auf, in welchem das pulver fbrmige Fullgut angeordnet ist. 
Unterhalb des Bevorratungsbehalters ist ein Fullrad 
angeordnet, welches wenigstens eine Dosierof f nung aufweist, 
in die das pulver formige Fullgut in der Bef ullposi tion des 
Fullrades aus dem Bevorratungsraum eingebracht wird. 
Anschliefiend wird das Fullrad in eine Ftillgutabgabeposi tion 
gedreht, in welcher das Fullgut in Vials oder Flaschchen 
oder andere Behalter abgegeben wird. 

Da derartige Pulver fullmaschinen unterschiedl iche Chargen 
mit unterschiedlichen Fullmengen beftillen mussen, oder 
aufgrund von Verschleifi und Verschmut zung, ist es notwendig, 
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dass Fullrader ausgetauscht werden. Dies ist jedoch mit 
einem sehr groften Aufwand und insbesondere einem 
langwierigen Reinigungsprozess verbunden. Der uber dem 
Fullrad liegende Bevorratungsraum muss vor dem Ausbau des 
Fullrads vollig entleert werden. Dies wird zur Zeit durch 
Absaugen des Bevorratungsraums prakti ziert . Das Fullrad kann 
erst dann gewechselt werden, wenn das im Bevorratungsraum 
befindliche pul ver f ormige Fullgut vollstandig entfernt 
wurde . 

Hierbei hat sich herausgestellt , dass durch das Absaugen das 
pulverf ormige Fullgut haufig nicht vollstandig entfernt 
werden kann, sodass beim Ausbau des Fullrades Fullgut in 
unterhalb des Bevorratungsraumes liegende Bereiche der 
Pulverf ullmaschine gelangt und dort zu Verunreinigungen 
f uhrt . Weiterhin ist ein Fullradwechsel sehr zeitintensiv, 
sodass die Maschine einen langen Stillstand aufweist. 
Weiterhin ist es fur den Austausch des Fullrades notwendig, 
dass aufwendige Vorrichtungen verwendet werden, urn das 
Fullrad beim Einbau und beim Ausbau zu fixieren. Da 
derartige Pulverf ullmaschinen hauptsachlich zur Befullung 
von pulverf ormigen pharmazeutischen Produkten verwendet 
werden, muss beim Wechsel des Fullrads daruber hinaus auf 
eine sterile Umgebung geachtet werden bzw. vor einem Einbau 
des Fullrades eine Sterilisation durchgeftihrt werden, was 
auch die notwendigen Vorrichtungen zum Wechsel des Fullrades 
betrif f t . 

Vorteile der Erfindung 

Die erf indungsgemafte Vorrichtung zum Dosieren und Abfullen 
von pulverf ormigem Fullgut in Behalter gemafi dem 
Patentanspruch 1 weist demgegenuber den Vorteil auf, dass ein 
Absaugen des pulverf ormigen Fullguts aus einem 
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Bevorratungsbehalter fur einen Ful lradwechsel nicht notwendig 
ist. Dies wird erf indungsgemaft dadurch erreicht, dass 
benachbart zum FUllrad ein Verschlusselement angeordnet ist, 
welches derart mit dem Fullrad verbindbar ist, dass bei einer 
Bewegung des Fullrads von einer Betriebsposition in eine 
Austauschposition, in welcher das FUllrad ausgetauscht wird, 
das Verschlusselement unterhalb des Bevorratungsraumes 
angeordnet wird. Dadurch kann das Austreten von Ftillgut aus 
dem Bevorratungsraum in der Austauschposition des Fullrads 
verhindert werden. Wenn das Fullrad und das Verschlusselement 
somit in diese Positon gebracht wurden, kann das Fullrad 
problemlos vom Verschlusselement gelost werden und 
ausgetauscht werden, ohne dass pulver f ormiges Fullgut in die 
Bereiche unterhalb des Bevorratungsraumes rieseln kann. 

Urn ein formgenaues Trennen von Fullrad und Bevorratungsraum 
zu erreichen, weist das Verschlusselement an seiner zum 
Bevorratungsraum liegenden Seite vorzugsweise die gleiche 
aufiere Gestalt wie das Fullrad auf. Dadurch wird eine 
sichere und dichte Abdichtung des Bevorratungsraumes 
erreicht . 

Urn eine verbesserte Abdichtung zwischen dem Bevorratungsraum 
und dem Verschlusselement zu erreichen, sind vorzugsweise 
f ederbelastete Dichtelemente vorgesehen. Diese Dichtelemente 
wirken dabei zwischen dem Verschlusselement und dem 
Bevorratungsraum und stellen eine verbesserte Abdichtung 
zwischen diesen beiden Bauteilen bereit. 

Um die Handhabung des Austausches des Fullrades zu 
vereinf achen, ist vorzugsweise eine Antriebseinrichtung 
vorgesehen, welche das Fullrad und das damit verbundene 
Verschlusselement von einer Betriebsposition in eine 
Austauschposition bringt . Besonders bevorzugt ist die 
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Antriebseinrichtung dabei durch einen pneumatischen Antrieb 
gebildet . 

Urn eine weitere Vereinf achung beim Wechsel des Fullrads zu 
erreichen, ist am Fullrad vorzugsweise eine 
Wechselhilf svorrichtung befestigbar. Diese 

Wechselhilf svorrichtung umfasst vorzugsweise zwei seitliche 
Handgriffe, welche die Handhabung beim Wechsel vorgang 
vereinf achen . Das Fullrad kann damit durch Angreifen an den 
Handgriffen einfach abgezogen werden. Vorzugsweise ist die 
Wechselhilf svorrichtung dabei aus einem Blechmaterial 
gebildet. 

Urn ein einfaches Losen des Fullrades von dem 
Verschlusselement zu ermoglichen, sind das Fullrad und das 
Verschlusselement vorzugsweise mittels einer 

Schraubverbindung und/oder einer Klemmverbindung verbunden. 

Urn eine vereinfachte Montage des Fullrades zu ermoglichen, 
ist vorzugsweise am Verschlusselement ein Fuhrungselement 
angeordnet. Dieses Fuhrungselement dient zum Ansetzen und 
Fuhren des Fullrads wahrend der Montage. 

Das erf indungsgemafle Verfahren zum Austausch eines Fullrades 
einer Pulver f ullmaschine umfasst die Schritte des Bewegens 
des Fullrades von einer Betriebsposition in eine 
Austauschposition, wobei gleichzeitig ein mit dem Fullrad 
verbundenes Verschlusselement in die ursprungliche 
Betriebsposition des Fullrads bewegt wird. Dadurch 
verschlieftt das Verschlusselement den Verbindungskanal aus 
dem Bevorratungsraum, sodass kein pul ver f ormiges Fullgut aus 
dem Bevorratungsraum austreten kann. In der Austauschposition 
wird dann das Fullrad vom Verschlusselement gelost und kann 
auf einfache Weise schnell und kos tenguns tig ausgetauscht 
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werden. Dabei besteht keine Gefahr, dass die 
Pulverf ullmaschine mit Fullgut verschmutzt wird. 



Die beschriebene Dosier- und Abf ullvorrichtung wird 
insbesondere zum Dosieren und Abfullen von pharmazeutischen 
pulverformigen Fullgutern in Glasf laschchen oder Vials oder 
anderen Behaltnissen verwendet. 



Zeichnung 



Nachfolgend wird unter Bezugnahme auf die begleitende 
Zeichnung ein Ausf uhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung 
beschrieben. In der Zeichnung ist: 

Figur 1 eine perspektivische Ansicht einer 

Pulverf ullmaschine gemaft einem Ausf uhrungsbeispiel 
der Erfindung, wobei das Fullrad in seiner 
Betriebsposition angeordnet ist, 



Figur 2 eine schematische Schnittansicht von Figur 1, 

Figur 3 eine schematische, perspektivische Ansicht der 

Pulverf ullmaschine von Figur 1, wobei das Fullrad 
in seiner Austauschposi tion angeordnet ist, 

Figur 4 eine schematische Schnittansicht von Figur 3, und 



Figuren 5 bis 7 schematische Ansichten des Vorgangs des 

Abnehmens des Fullrads von dem Verschlusselement . 



Beschreibung des Aus f tihrungsbei spiels 
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Nachfolgend wird unter Bezugnahme auf die begleitenden 
Zeichnungen ein Aus f uhrungsbeispiel einer Pulverf ullmaschine 

1 gemaft der vorliegenden Erfindung beschrieben. 

In den Figuren 1 und 2 ist dabei der Betriebszustand der 
Pulverf ullmaschine 1 dargestellt. Die Pulverf ullmaschine 1 
umfasst einen Bevorratungsraum 2, in welchem ein 
pulverf ormiges Fullgut aufgenommen ist. Unterhalb des 
Bevorratungsraum 2 ist ein Fullrad 3 angeordnet, wobei das 
Fullrad 3 drehbar gelagert ist. Wie in Figur 2 gezeigt, sind 
im Fullrad 3 mehrere Bohrungen eingebracht, welche als 
Dosiereinheiten 4 und 5 dienen. 

Wie aus Figur 2 ersichtlich, wird das im Bevorratungsraum 2 
befindliche Pulver uber einen Verbindungskanal 9 in der 
Ausgangsstellung des Fullrades 3 der Dosiereinheit 4 
zugefuhrt. Anschlieftend wird das Fullrad urn 180° gedreht, 
sodass die Dosiereinheit 4 in einer Abgabeposition angeordnet 
ist und das Pulver aus der Dosiereinheit 4 in bei spielsweise 
kleine Flaschchen abgegeben wird. Der Vorgang des Befiillens 
und Entleerens der Dosiereinheiten 4, 5 des Fullrades 3 wird 
dabei durch die Erzeugung eines Vakuums bzw. eines Uberdrucks 
unterstutzt . 

In den Figuren 3 und 4 ist die Entnahmepos ition des 
Fullrades 3 dargestellt. Ein Fullrad muss beispielsweise 
entnommen werden, wenn die Pulver f ullmaschine 1 fur eine 
andere Charge Oder andere Befullmengen verwendet werden soil 
oder bei Verschmut zung oder Verschleifr, was zu 
Ungenauigkeiten bei der Dosierung f uhrt . Wie aus den Figuren 

2 und 4 ersichtlich ist, ist unmittelbar benachbart zum 
Fullrad 3 ein Verschlusselement 6 angeordnet. Das 
Verschlusselement 6 ist zweiteilig und besteht aus einem 
ersten Teil 6a mit einer Steuerniere 15 und einem zweiten 
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Teil 6b, an welchem Pneumatikzylinder 7 angeordnet sind. 
Dabei sind die beiden Teile 6a und 6b fest miteinander 
verbunden . 

Wie aus Figur 4 ersichtlich ist, ist in der Wechselposition 
fur das Fullrad 3 das Verschlus selement 6 an der 
urspriinglichen Betriebsposition des Fiillrades 3 unterhalb 
des Bevorratungsraums angeordnet. Dabei wurde das 
Verschlusselement 6 urn eine Strecke in Figur 4 nach links 
verschoben, welche ungefahr der Breite des Fiillrades 3 
entspricht. Eine aufiere Gestalt 16 des Verschlusselements 6 
ist dabei an der zum Bevorratungsraum 2 gerichteten Seite 
des Verschlusselements gleich wie die aufiere Gestalt des 
Fiillrades 3 ausgebildet. Dadurch ist der Verbindungskanal 9 
durch das Verschlusselement 6 verschlossen. Zur Verbesserung 
der Dichtheit sind am Verschlusselement 6 zusatzlich 
federnde Dichtelemente 8 vorgesehen, welche beim 
Fullradwechsel entspannt sind. Die Pneumatikzylinder 7 sind 
weiterhin mit einer f altenbalgartigen, sterilen Abdeckung 10 
umgeben, urn die Betriebssicherheit der Pulver f ullmaschine 1 
zu garantieren. 

In den Figuren 5 bis 7 ist der Vorgang des Fiillradwechsels 
im Detail ohne die weiteren Bauteile der Pulver f ullmaschine 
dargestellt. Wie aus Figur 5 ersichtlich ist, wird zuerst 
ein Klemm- und Aretierstift 17 zur Verbindung des Fiillrades 
3 mit dem Verschlusselement 6 eingeftihrt. Anschlieftend wird 
eine im Wesentlichen U-formige Blechkons trukt ion 13 mittels 
Schraubverbindungen 14 am Fullrad 3 befestigt. Die 
Blechkonstruktion 13 weist an ihren Seiten einen ersten 
Handgriff 11 und einen zweiten Handgriff 12 auf. Nach dem 
Anschrauben der Blechkonstruktion 13 am Fullrad kann somit 
das Fullrad 3 gemeinsam mit dem Verschlusselement 6 in die 
Wechselposition (Figur 4) vorgezogen werden. Dies ist in den 
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Figuren 5 bis 7 durch die schematisch angedeuteten Hande 
dargestellt . 

Urn den Kraftaufwand fur einen Bediener dabei moglichst 
gering zu halten, wird der Vorgang des Einnehmens der 
Wechselposition des Fullrades 3 pneumatisch durch die 
Pneumatikzylinder unterstutzt. Nachdem die aus Fullrad 3 und 
Verschlusselement 6 bestehende Einheit in die 
Wechselposition gebracht wurde, wird die Aretierung des 
Stiftes 17 gelost, sodass das Fullrad 3 einfach vom 
Verschlusselement 6 abgezogen werden kann . Somit ist ein 
einfacher und schneller Fullradwechsel . moglich . 

Da das Verschlusselement 6 an seinem zum Bevorratungsraum 2 
gerichteten Bereich eine Auftenkontur 16 entsprechend der des 
Fullrades 3 aufweist, d.h. eine Wolbung entsprechend der des 
Fullrades (vgl. Figur 5 und 6), wird ein sicherer und 
dichter Verschluss des Bevorratungsraums 2 am 
Verbindungskanal 9 ermoglicht. Dadurch muss fur den Wechsel 
des Fullrades 3 nicht mehr der Bevorratungsraum 2 
vollstandig vom pulverf ormigen Fiillgut, beispielsweise 
mittels Absaugen, entleert werden. Somit kann bei der 
erf indungsgemafien Pulverf ullmaschine 1 ein Wechsel des 
Fullrades 3 deutlich schneller ausgefuhrt werden. 

Weiterhin wird durch Vorsehen des er f indungsgemaften 
Verschlusselements 6 erreicht, dass bei einem Wechsel des 
Fullrades 3 kein Kontakt zu den sterilen Teilen der 
Pulverf ullmaschine 1 erhalten wird. Dadurch kann der Aufwand 
fur die Sterilisation der Maschine nach dem Wechsel des 
Fullrads 3 minimiert werden. 

Der Fullradwechsel kann somit mittels einer einfachen und 
kostenguns tigen Handlings vorrichtung ausgefuhrt werden, ohne 
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dass dabei ein Verlust von pulver f ormigem Fullgut auftritt. 
Dadurch kann eine Verschmut zung der Maschine beim 
Fullradwechsel verhindert werden. Es sei weiterhin angemerkt, 
dass beispielsweise fur Wartungsarbeiten o.a. 

selbstverstandlich auch die durch den Stift 17 hergestellte , 
aus Fullrad 3 und Verschlusselement 6 bestehende Einheit 
abgenommen werden kann. 



10 



305192 



23.05.2003-6/Fi 

ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 



Anspriiche 

1. Vorrichtung zum Dosieren und Abfullen von pulver f ormigem 
Fullgut in Behalter, umfassend einen Bevorratungsraum 
(2) zur Aufnahme des Fiillguts, ein taktweise rotierendes 
Fullrad (3) mit wenigstens einer Dosierof f nung (4, 5), 
wobei das Fullrad (3) in einer ersten Position Fullgut 
vom Bevorratungsraum (2) aufnimmt und in einer zweiten 
Position das auf genommene Fullgut an einen Behalter 
abgibt, und ein Verschlusselement (6) , welches 
benachbart zum Fullrad (3) angeordnet ist und mit dem 
Fullrad (3) derart verbindbar ist, dass bei einer 
Bewegung des Fullrades (3) in seine Austauschposition 
das Verschlusselement (6) unter dem Bevorratungsraum (2) 
angeordnet wird, urn das Austreten von Fullgut aus dem 
Bevorratungsraum (2) zu verhindern. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass das Verschlusselement (6) an seiner zum 
Bevorratungsraum (2) liegenden Seite eine auftere Gestalt 
(16) aufweist, welche entsprechend der aufreren Gestalt 
des Fullrades (3) ausgebildet ist. 

3. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
gekennzeichnet durch f ederbelas tete Dichtelemente (8) , 
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welche zwischen dem Verschlusselement (6) und dem 
Bevorratungsraum (2) abdichtend angeordnet sind. 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
gekennzeichnet durch eine Antriebseinrichtung, urn das 
Fullrad (3) und das damit verbundene Verschlusselement 
(6) von einer Betriebsposition des Fullrads (3) in die 
Austauschposition des Fullrads (3) zu bringen. 

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Antriebseinrichtung als pneumatische 
Antriebseinrichtung (7) ausgebildet ist. 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass am Fullrad (3) eine 
Wechselhilf svorrichtung (13) befestigbar ist. 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Fullrad (3) mittels 
einer Schraubverbindung und/oder einer Klemmverbindung 
(17) mit dem Verschlusselement (6) verbindbar ist. 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass fur eine einfache Montage 
des Fullrades (3) am Verschlusselement (6) ein 
Fuhrungselement angeordnet ist. 

Verfahren zum Austausch eines Fullrades (3) einer 
Vorrichtung (1) zum Dosieren und Abflillen von 
pulver f brmigem Fiillgut in Behaltern, umfassend die 
Schritte des Bewegens des Fullrades (3) von einer 
Betriebsposition in eine Austauschposition, wobei 
gleichzeitig ein mit dem Fullrad (3) verbundenes 
Verschlusselement (6) in die ursprungliche 
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Betriebsposition des Fullrades (3) bewegt wird, urn einen 
Ausgang (9) aus einem Bevorratungsraum (2) fur das 
Fullgut zu verschlieften und des Losens des Fullrades (3) 
vom Verschlusselement (6) , um einen Austausch des 
Fullrads (3) zu errnoglichen. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Anderung der Position des Fullrades (3) von dessen 
Betriebsposition in dessen Austauschposition mittels 
eines Antriebs, insbesondere eines pneumatischen 
Antriebs (7), erfolgt. 
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Zusammenf as sung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum 
Dosieren und Abfullen von pulver f ormigem Fullgut in Behalter, 
umfassend einen Bevorratungsraum (2) zur Aufnahme des 
Fiillguts, ein taktweise rotierendes Fullrad (3) mit 
wenigstens einer Dosierof f nung (4, 5), wobei das Fullrad (3) 
in einer ersten Position Fullgut vom Bevorratungsraum (2) 
aufnimmt und in einer zweiten Position das auf genommene 
Fullgut an einen Behalter abgibt, und ein Verschlusselement 
(6), welches benachbart zum Fullrad (3) angeordnet ist und 
mit dem Fullrad (3) derart verbindbar ist, dass bei einer 
Bewegung des Fullrades (3) in seine Aus tauschposition das 
Verschlusselement (6) unter dem Bevorratungsraum (2) 
angeordnet wird, urn das Austreten von Fullgut aus dem 
Bevorratungsraum (2) zu verhindern. 



(Figur 1) 
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Fig.7 



